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Véc: odborné vyjadieni CGS k ozndmeni zaméru Hloubkové vrty pro vyuZiti geotermalni
energie Tanvald I.

Ceska geologickd sluiba (CGS), zfizend pro vikon stitni geologické sluzby
v souladu s ustanovenim § 17, odst. 2 zdkona ¢ 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve
znéni pozdéjsich predpisd, byla dopisem Méstského tfadu Tanvald, zastoupeného ve-
doucim odboru stavebni tfad a Zivotni prostfedi Ing. Jindfichem Kozlovskym (¢;j.
MeUT/03351/2014/SU a ZP ze dne 25. 2. 2014) poadina o odborné posouzeni zamé-
ru vyuziti geotermaln{ energie v Tanvaldu, tj. Oznameni ziméru Hloubkové vty pro vyu-
zitl geotermalni energie Tanvald I, a odpovédi na niZe uvedené otizky MéU. Piedklidané
odborné vyjadieni CGS bude pouzito jako podklad pro dalsi rozhodovéani spravnich or-

ganu.

K vypracovani ptedkladaného odborného vyjadfeni byly pouzity nésledujici

podklady:

1) Hloubkové vrty pro vyuziti geotermalni energie Tanvald I. Oznimeni ziméru dle pfilohy
¢. 4 zikona ¢ 100/2001 Sb., ve znéni zakona ¢. 38/2012 Sb., o posuzovani vlivu na
zivotni prostfedi a 0 zméné nékterych souvisejicich zdkont (zékon o posuzovini vivia
na zivotni prostiedi), ve znéni pozdéjsich pfedpisi. Oznamovatel: ENTERGEO, SE;
odpovédny feditel: Jiff Mafiour. Praha, stpen 2012.

2) Hloubkové vrty pro vyuziti geotermdlni energie Tanvald I. Dokumentace o posouzeni
vlivii na Zivotni prostiedi. Ing. Rochard Kuk — projektova a inZenyrski kancelaf, listo-
pad 2013.

Zamér, ktery je pfedmétem posuzovini vlivii na Zivotni prostfedi podle zdkona ¢.
100/2001 Sb., o posuzovini vlivu na Zivotni prostiedi a 0 zméné nékterjch souvisejicich
zakond (zdkon o posuzovani vlivi na Zivotni prostfedi), ve znéni pozdéjSich piedpisa,
spocivi ve vyhloubeni tif vrti do hloubky 4 a2 5 km, vybudovani podzemniho

Ceski geologicka sluzba, Klirov 131/3, 118 21 Praha 1% tel. 257 089 500% fax. 257 531 376 http:/ /www geology.cz* e-mail: secretar@geology.cz



SOG-441/123 /2014 - str. 2/8

puklinového geotermdlniho vyméniku pomoci maloprofilovych rozrizek do stran
tepelnym a tlakovym Stépenim hornin a nasledné vystavbé elektrarny. Citkulujicim
médiem bude voda.

Obdobnj typ geotermalni elektrarny nebyl v Ceské republice dosud nikde
realizovan, v Evropé v obdobnych podminkich krystalinika (Zula) existuje pouze
poloprovoz v Soulzu (Francie/Némecko). Podobny projekt v Basileji (év;i*carsko) byl po
vyvolaném zemétieseni pozastaven.

Horninovy typ v projektované hloubce vrtd bude téméf jisté Zula nebo granodiorit.
Pochopitelné vibec nejsou znamy hydrogeologické pomeéry v projektované hloubce.

Vrty budou pazeny minimalné do hloubky minimalné 3 km, paZnicové kolony
budou zacementoviny, zejména kvili zamezeni prochlazovani cirkulujictho vodniho

média. Svrchni kvartérni uloZeniny budou zcela izolovany.

Geotermalni energie

Dosud provozované technologie ziskavani geotermalni energie jsou zaloZeny na
tfech zpusobech ziskavani tepla. Geotermaln{ zdroje lze rozdélit do ti skupin na tzv.
pole suchych par, pole mokrych par a pole nizkoteplotni. Nejrozsifenéjsim zpusobem
vyuziti geotermilni energie je posledni typ — dnes jiz pomérné obecné rozéifené vytapéni
jednotlivich objektd pomoci tepelnych Eerpadel.

Vzhledem k nedostatku, resp. nepravidelnému rozmisténi pfirodnich piehtitych
zvodni, bylo v posledn{ dobé zahajeno pokusné vyuzivini tzv. systému hot — dry rock
(HDR), tj. ohfivani vody o prohfitou nezvodnénou horninu pomoci jejiho pratoku
puklinovym systémem v hloubce, kde je dosaZena potfebna teplota. V Evropé jsou v
soucasné chvili dokonceny dva projekty tohoto typu a to v Soultz-sous-Forets v rynské
pitkopové propadliné na pomezi Francie a Némecka a projekt Deep Heat Mining v
Basileji, kterj byl z dvodu vyvolanych naslednjch seizmickyjch otfest pozastaven.

Ani v jednom piipadé ve svété nefunguje odbér geotermilni energie v systému hot
— dty rock na bazi ptirozeného puklinového systému, ale vzdy bylo nutno pted zahdjenim
produkce tepelné nebo elektrické energie provést hydraulickou stimulaci vrti.

Vrty do projektované hloubky 4-5 km mohou vzbuzovat obavy, coZ vyvoliva
mnoho dotazi a nejistot. BohuZel, na fadu téchto otizek je velmi obtdZné pfesné
odpovédét, protoze v Ceském masivu dosud vrty takové hloubky nebyly nikdy
realizovany ani jako Cisté vyzkumné bez jejich nasledného vyuziti. Celosvétove se ale
uvedena metoda ¢im dal vice prosazuje diky velkému pokroku vttné techniky, ke kterému
v poslednich letech doslo v souvislosti s hledanim stile hloubéji uloZenjch loZisck
energetickych surovin.

Vedou k tomu tyto davody:
- ziskana energie je ekologicky ,,Cista*;
- vrty musi byt pazeny do velkjch hloubek, aby se zabranilo ztratim tepla, takZe se

tim 1 zabrini kontaminaci nebo ztritim podzemni vody;
- zapazeni je v zdjmu investora, takZze musi byt kvalitni;

- kogeneracni vyroba elektfiny a tepla muiZze zajistit jejich niZ$i cenu.
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Hlavni obavy ze systému HDR jsou spojovany s nebezpeéim znediSténi
podzemnich vod a vznikem indukované seismicity. Vedle tektonické konsolidace
Ceského masivu ale tyto obavy sni¥uje pravé rozvoj vrtné techniky. Soucasné pouzivané
soupravy umozauji 1 ve velkych hloubkich vrtat z koncl vrti maloprimérové vty do
stran, pfipadné do nich dopravovat malé niloZe k rozpojeni hornin. Podle zkusenosti
z hlubinného dobyvini ubli na Ostravsku je znémo, Ze ani pomémné velké exploze
nevyvolavaji zachvévy na povrchu, které by mohly poskodit napf. omitku domi.

Pfi méfenich v pribéhu stimulace vrta v_Soultz-sous-Forets ve Francii byly zji§tény
otfesy o sile max. 2,8 — 2,9 R, obdobné v Landau v Némecku. Zminéné provozy ve
Francii 2 Némecku jsou mimo osfdleni, a tak se problematika indukované seismicity vice
nefesila. Zemétteseni od amplitudy 3 jsou jiZ postfehnutelnd smysly. P#i stimulaci vrti v
Basileji byla vyvolana série lokalnich otfest o amplitudé v rozmezi 2,9 a% 3,4 pfimo
v Basileji. Z tohoto divodu po odporu obyvatelstva byl cely projekt zastaven a v
soucasnosti probihaji geofyzikilni méfeni v okoli. Je také ziejmé, Ze Basilej zaZila oproti
oblasti Tanvaldu zemétfeseni i v minulosti a Ze seismicita této velikosti spjata
s provozem geotermalni elektrarny nebude v oblasti Jizerskych hor vznikat.

Dosud znamé vyznamné seizmické projevy pii vyuzivani geotermalniho systému
HDR vznikly vidy v tektonicky nestalyjch nebo vulkanicky aktivnich oblastech.
Nevyhody systému HDR vyplyvaji z malé znalosti geologickych a geotermalnich poméra
v hloubce. V Ceské republice zatim byly provedeny do obdobnych hloubek jen naftové
vrty, ale v naprosto odlisné geologické situaci. Riziko plynouci z této neznalosti nese
v podstaté pouze investor. Pro vyuziti tepla jsou nutné alespori 2 vrty, 2 uZ béhem
odvrtani prvniho vrtu se zjisti, zda je zvolena lokalita vhodna nebo ne. Zatim neexistuji
dostatecné vypovidajici povrchové metody a ovéfené postupy interpretace hlubokého
vivoje geologické stavby v hloubkach, kterjch je v Ceské republice pro ziskini
dostate¢ného tepla tfeba dosahnout.

Geologicka a hydrogeologicka situace

Nisledujici text shrnuje novéjsi poznatky o geologické stavbé zijmového tzemd,
jez z Casti nejsou uvedeny v posuzovanych zimeérech.

Na geologické stavbé zdjmové oblasti se podili svrchnopaleozoicky krkonossko-
jizersky granitovy masiv tvofenj piedevsim stfedné zrnitym vjrazné porfyrickjym
biotitickjm granitem (jizerskym) a hrubé az stfedné ztnitjm porfyrickym biotitickym
granitem (libereckym). Ten pronikl do metamorfntho plisté spodnopaleozoického
krkonossko-jizerského krystalinika, vyskytujiciho se vichodné od Tanvaldu. Samostatné
postaveni v krkonodsko-jizerském masivu ma téleso dvojslidného tanvaldského
alkalickoZivcového granitu jizné od Tanvaldu, které lemuje biotiticky granit liberecky pti
jeho jiznim a zapadnim okraji (obr. 1). Tercierni vulkanickou aktivitu reprezentuji drobna
telesa, nejcastéji vazand na zlomovou tektoniku v oblastech Janova n. Nisou, Jablonce n.
Nisou, Hornich Lucan, Maridnské Hory a Tanvaldu.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny fluvidlnimi, deluvialnimi a deluviofluvidlnimi

sedimenty.
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Pro ptesnéjsi informaci je pfilozena nejnovéjsi geologickd mapa $irdiho zajmového
uzemi (obr. 1).

Obr. 1 Geologicka mapa (origindlni meéfitko 1 : 25 000)
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Legenda: 1- stfedné zrnity dvojslidny alkalicko-Zivcovy granit (tanvaldsky), 2 —
sericiticky a chlorit-sericiticky fylit, 3 — hrubé aZ stfedné zrnity porfyricky biotiticky granit
(liberecky), 4 — deluvialni hlinitokamenité sedimenty, 5 — deluviofluvialni piscité az piscité
hliny, 6 — fluvidlni jflovitopiscité az pis¢ité hliny, misty pis&ité $térky.

Krkonossko-jizersky pluton je klasickou oblasti studia granitové tektoniky, ve které
Cloos (1925) poprvé definoval viechny zékladni granittektonické prvky, jejich geneticky
vjznam a souvislost jejich vzniku s primérni kontrakei chladnouctho granitového
magmatu. Strukturn{ stavba granitového télesa je definovani dobie vyvinutjmi na scbe
kolmymi puklinovymi systémy. Pievazuji sméry orientované SV-JZ , SZ-JV a ploché a%
subhorizontalni pukliny umoznujici blokové lenéni masivu.

Dominantnimi zlomovymi strukturami jsou zlomy sudetského sz.—jv. sméru.
V rimci tohoto sméru byly zjiStény i geofyzikdlné lokalizoviny nékteré dal3f zlomy, napf.
v udoli ficky Kamenice od Nové Louky k Tanvaldu, kterj pfedstavuje nejvjznamnéjs
pfedpoklidany zlom. Daldi pfedpoklidané zlomy lze situovat mezi obce Janov n. Nisou a
Smrzovku a od pramenisté fcky Cerné Desné k obci Sous. Casto je tento systém zlomu
doprovizen Zilami aplitt a lamprofyri, na nékterd poruchovi pasma jsou vazany drobné
proniky vulkaniti.

Podstatnou roli na strukturni stavbé v zijmové oblasti maji dislokace sméru SZ —
JV az SSZ - JJV.
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Celkova doba potiebnd k vyhloubeni vrtii se pfedpoklida 12 mésich. Vytvoteni
podzemniho vyméniku se projektuje v hloubce 4,5-5 km (nebo 4,5-5,5 km). Teplota
v podzemnim vymeéniku se ocekdva v rozmezi 170-205 °C.

Na zikladé analogic se superhlubokym vitem KTB v némeckém
Windischeschenbachu, kde v hloubce cca 5 km byla zjisténa teplota pouze okolo 130 °C,
plainované teploty (tj. aspon 170 °C) tedy nemusi byt dosaZeno. V oznimenich nejsou
popsany alternativy pro tuto situaci — napf. pouziti nizkovarné kapaliny, jejiz bod varu se
pohybuje okolo 30 °C — perfluorpentan C,F,, pfi tzv. Kalina technologii.

Vrtné price jsou v zamérech popsiny pouze ve velmi obecné roving, chybi tdaje o
profilu vrtu (napf. evropsky vyzkumny projekt Soultz s podobnou hloubkou vrti byl
vrtan do hloubky 800 m s profilem 56 cm), coz bezprostfedné souvisi s mnozZstvim
vrtnych kali (odhadované na celkem 1.000 — 1.500 t na jeden vrt).

Casovy harmonogram vrtanf se jevi podcenény. Jeden rok na vrtné price miZe byt
znacné neredlny. Pfi rychlosti vrtini 2 m/hod., kterd byla dosaZena napf. pfi vrtini
geotermdlni teplarny/elektrirny Unterhaching u Mnichova, by pii plinovanych
hloubkich vrth a pfi zcela nepfetrzitém vitini — tj. bez potfebnjch intervalda na
projektované technicke zajisténi Gvodni kolony, pfemisténi vrtné soupravy k jednotlivim
Ustim vrtd a casu potfebného na postupné zapazovani a cementaci vrtu — trvaly vrtné
price 312,5 dne. Lze proto pfedpoklidat, ze skuteénj ¢as potfebny k odvrtini bude
nejméné dvojndsobny, a to za optimistického pfedpokladu, Ze se po dobu vrtini
nevyskytne zadny havarijni stav.

Lze ocekavat, Ze ovlivnéni hladiny podzemni vody béhem vystavby bude minimalni
a po vystavbe se piezometrické pomeéry vrati do pivodniho stavu.

K naplnéni vrth 2 vyméniku vodou se planuje piiblizné 100-500 m® vody na kazdy
vrt, rocni ztraty vody ve viméniku mohou dosihnout do 10 % (tj. max. 20 m?). Celkové
mnozstvi technologické vody na spusténi vt a podzemniho zasobniku se uvadi 4.000-
6.000 m* (Spickové mnozstvi max. 40 1/s).

Neni uvedeno, jak budou feSeny vétsi ztrity vody v pfipadé, Ze se puklinovy
podzemni vyménik propoj s pfirozenymi tektonickymi poruchami a systém se stane

Castecné otevieny.

Pii tvorbé podzemniho horninového vyméniku bude pouZit princip kontrakce
hornin ochlazenjch studenou vodou za podpory zvjseného vtlaceciho taku. V piipadé,
ze se tento postup ukize jako nedostateéné Udinny a nepodaif se predpokladanou
metodou vytvofit pozadovanou puklinatost horninového viméniku, budou muset byt
uvazovany i dal$f metody Stépeni horniny pomoci chemickych aditiv & za pouzid
zvyseného tlaku vtliCeného média. V zimérech viak nejsou tyto alternativni plany
uvazoviny ani komentoviny.
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V zamérech je uvedeno, Ze odbér vody pro potfeby vystavby a provozu bude
realizovin odbérem povrchové vody z nihonu. V pfipadé vyuZiti vlastnich studni je
nutno dokladovat povolené limity Cerpini, aby nedoflo k negativaim vlivim na stav
hladiny podzemni vody v okoli. Z tohoto divodu je nutné do projektu zahrnout zjisténi
aktudlniho stavu hladiny podzemnf{ vody a kvality vody jesté pfed zahdjenim jakychkoliv
praci a je nutné monitorovat stav piipovrchovych zvodni v pribéhu vystavby a provozu
geotermalni elektrirny, zejména se jednd o monitoring blizkych objektd vyuZivanjch jako
lokalni zdroje pitné a uzitkové vody.

Blizkost feky je ovSem znaénou vjhodou pro dosaZeni poZadovanych i
neplinovanych vydatnosti pro vistavbu a provoz geotermalni elektrirny.

Ovlivnéni hotninového prostiedi

Specifickou oblasti ochrany horninového prostiedi jsou sesuvni Gzemi — obecné
sesuvy 2 jejich mozné ovlivnéni pfedklidanym zimérem.

Zajmové uzemi je z hlediska svahovych pohyba stabilni. V okoli zijmového tizemi
jsou registrovana pouze dvé drobni sesuvna (izemi.

Obr. 2 Registr svahovjch nestabilit CGS z okoli Tanvaldu
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7597: sesuv stabilizovany, sklon 45° stabiliz. konstrukce (Krejé{ a kol. 2002)

7598: sesuv potenciilni, suchy, nesanovino, sklon 40° (Krejdi a kol. 2002)
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Plinované zaméry na lokalité Tanvald nejsou v kolizi s ochranou a evidenci zdsob
loZisek nerostnych surovin, na které se vztahuji privni pfedpisy (zdkon ¢. 44/1988 Sb., o
ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zékon), ve znéni pozdéjsich ptedpisu, a §
13, odst. 1 zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjsich predpisi)
ve vztahu k ochrané zjiSténjch a pfedpoklidanych loZisek nerostd, coz v daném ptipadé
pfedstavuji veskerd ekonomicky viznamna loZiska nevyhrazeného nerostu a prognézni
zdroje a rovnéz zdroje podzemnich vod, které mohou byt pfedmétem budouctho vyuziti.

Otazky Méstského afadu Tanvald

L. Je navrhovand lokalita vhodnd pro vybudovini geotermaini elekirirny 5 hlediska geologické stavby
dzemt, resp. jejiho geotermického potencidlu ?
Je velmi vhodna.

2. Lefi Tanvald na tektonickém lomn a miise mit pripadné tato skuteinost negativni vliv na
navrhovany dameér (vélsi riziko seismickych projevii) 2
Ano, Tanvald se nachizi nejspiSe na kifzeni zlom®, co? muZe mit vliv jednak
potencialné negativni (vyskyt mikroseizmické aktivity) a jednak pozitivni (zvySeny
piinos tepla z nitra zemé). Nelze viak oekévat vyznamnou seismickou aktivitu,
kterd by byla pficinou s$kod na majetku obyvatelstva jako v pfipadé projektu ve
svycarské Basileji.

3. Miige vytvoreni podemmnibo viméniku lepla mei vrty v hlowbee 4—5 fm vyvolat na povrehu citlivé
otfesy? A v pripade, Se ano, asi do jaké vidalenosti od vrts 2
Ano, otfesy mohou byt ve vfjimeénych pifpadech u citlivch jedincd pocitoviny,
avsak téméf s jistotou tyto udalosti nepovedou ke §kodé na majetku — dle zkusenosti
z ciziny z obdobnjch projekti je vybuzena mikroseismicka aktivita vétdinou
maximalneé okolo 2 stupii Richtera. Takovito aktvita je piistrojove
zaznamenatelna, aviak obyvatelstvo ji nepocit'uje.
Vzdilenost odhadu pociované mikroseismické aktivity v okoli vrtu nelze
vérohodné urtit bez matematického seismického modelu. CGS proto doporucuje
jako soucist provadéciho projektu geotermalniho vrtu vytvofit model vlivu seismiky
na okoli vrtu.

4. Mobhou otfesy vznikat i posdéji pii provosu geotermdlni elektrarny?
Dle zkuSenosti z ciziny z obdobnych projektd je vybuzena mikroseismicka aktivita
v pribéhu provozu geotermilniho zdroje o velikosti magnituda 0,5-2 R, kterd je
piistrojové zaznamenatelni, obyvatelstvo ji nepocit'uje. Cetnost seismické aktivity po
odvrtani geotermalnich vttt v &ase klesa.

5. Mise navrhovany sdmér (seismicke projevy) v dané lokalité spiisobit sesnvy pridy?
Lokalita je z hlediska sesuvi ve stabilni oblasti a vyvolani sesuvi je tedy velmi
nepravdépodobné.

6. Dochdzi & otresiim i v pribéhu providéni vrinyjch praci ?
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V pribéhu vrtnjch praci je vyssi cetnost mikroseizmické aktivity, oviem intenzita je
nizkd (piistrojové zaznamenatelnd), obyvatelstvo ji nepocituje. Navic Eetnost
seismické aktivity lze ovliviiovat a utlumovat technologii vrtnych praci.

7. Mise dojit v proibébu providéni vrinjch praci k ovlivnéni hladiny podsemni vody a ke Jerdté vody
ve studnich? V' pripadé, Se ano, asi v jaké vddlenosti od vrtii 2
Docasné a kratkodobé; po odvrtani a zapazeni vichni ¢asti vrtu se hladina podzemni
vody navraci k normalu. Vzdilenost ovlivnéni se uvadi do 1 km, nebo max. 5 km”,
ale pravdépodobné fidové méné. V tom piipadé by mohl byt ovlivnén vodni zdroj
na ppé.86/7 Sumburk n. D. (ochranné pasmo) 260 m sv. od Ziméru (viz str.11
,Posudku).

8. Mage dojit v priibéhu providéni vrinjch praci ke snecistént podzemnich vod 2
Pii dodtZeni standardnich technologickjch a bezpegnostnich postupi pii vrtani je
kontaminace podzemnich vod vylouédena.

9. Midge doit k uvolnéni radonn G jinjch radioaktivnich proksi 3 horminovjch vrstev v takovém
mnosistvl, e by bylo obroseno sdravi obyvatel?

Ne. Zdravi obyvatel nebude ohrozeno radioaktivitou radiogennich prvki
horninového prostfedi.

10. Kdo nbradi pripadné vzniklé Skody na majetkn a sda bude vytvorena investorem néjakad finanini
rexerva, 3 nig by se tyto Skody hradily a kdo bude tuto finanini reservu spravovat ?

Tuto problematiku fesi Horni zikon ¢. 44/1988 Sb., § 36, 37.

11. Vriné prce maji byt providény v ochranném pdsmu drihy, plati mimo vyhlasky & 28/ 1967 Sb.,
kieron se stanovi pravidla pro styk drab 5 hornickon Ginnosti, jeité ngjaky jiny predpis?
CGS neni znim jiny praval pfedpis, kterj by upravoval styk drah s hornickou
¢innosti potazmo vrtinim.

Zavér

Geotermalni energie je jednim z nepfli§ nevyuZivanych zdroja &sté a obnovitelné
energie. Je podporovina v rimei energetické koncepce stitu, kdy je snahou zvyseni
podilu obnovitelnjch zdroji energie. V soucasné dobé nebyla realizovina Zadna
geotermalni elektrirna na tzemi CR 2 toto by mohl byt jeden z pilotnich projektu
piinosnych jak z hlediska energetického, tak i z hlediska pfinosu zkudenosti a védeckého
poznani. Pfi dodrieni bezpecnostnich pravidel béhem vystavby a pfi provozu
geotermalni elektrirny je projekt bezpeény a lze jej doporudit k tealizaci.
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